Краткая информация о проекте
	ИРН и наименование проекта:
	AP26198363 «Повышение потребительских свойств стали и ферросплавов на этапе комплексного металлургического передела в условиях замкнутого цикла производства»	

	Сроки реализации:
	01.10.2025-31.12.2027

	Актуальность:
	Электросталеплавильные заводы Казахстана, основной продукцией которых являются стальные бесшовные труды нефтегазового сортамента, катанные помольные шары для горнометаллургического сектора и сортовой прокат, испытывают проблемы со сбытом своей продукции по ряду причин: нехватка и низкое качество стального лома (в первую очередь по примесям цветных металлов); высокая стоимость и дефицит отдельных видов ферросплавов, новые требования по обеспечению экологичности производства.

	Цель:
	Исследование и разработка технологии повышения потребительских свойств стали и ферросплавов на этапе комплексного металлургического передела в условиях замкнутого цикла производства.

	Ожидаемые и достигнутые результаты:
	1) Экспериментальные исследования по повышению качества шихты для электросталеплавильного производства по примесям цветных металлов за счет металлизованного продукта и ферросплавов, полученных из железосодержащих отходов промышленных предприятий;
2) Экспериментальные исследования по выплавке низколегированных сталей с повышенным уровнем свойств и экологичностью производства за счет исключения использования фтористых соединений;
3) Совершенствование технологии прокатного передела труб нефтегазового сортамента с повышенным уровнем эксплуатационных свойств для горнодобывающей отрасли Казахстана;
4) Совершенствование технологии прокатного передела помольных шаров с повышенным уровнем эксплуатационных свойств для горнодобывающей отрасли Казахстана;
5) Обоснование оптимальных решений по организации замкнутого цикла электросталеплавильного и прокатного производства на основе принципов ESG;
6) Публикация не менее 3 (трех) статей и (или) обзоров в рецензируемых научных изданиях, индексируемых в Science Citation Index Expanded базы Web of Science и (или) имеющих процентиль по CiteScore в базе Scopus не менее 50 (пятидесяти) с участием не менее 50 % членов исследовательской группы; 
Примечание: Одна из статей должна быть с категорией - multidisciplinary (мультидисциплинарного или междисциплинарного практического применения) по задачам предприятий из реального сектора экономики Казахстана, а также результаты проекта должны включать проектно-конструкторскую документацию, подготовленную по Единой системе конструкторской документаций (далее - ЕСКД);
7) Публикация не менее 2 (двух) статей или обзоров в рецензируемом зарубежном или отечественном издании, рекомендованном КОКНВО с участием не менее 50 % членов исследовательской группы;
8) Патентование не менее 1 патента на изобретение (включая положительное решение по нему) в Казахстанском патентном бюро с участием не менее 50 % членов исследовательской группы;
9) Подготовка не менее 1 (одного) доктора философии (PhD) или доктора по профилю.
Примечание: возможна защита диссертации не позднее 2 (двух) лет после завершения проекта.

	Результаты за 1-ый год исследований
	1) Проведены экспериментальные исследования по повышению качества шихты для электросталеплавильного производства по примесям цветных металлов за счет металлизованного продукта и ферросплавов, полученных из железосодержащих отходов промышленных предприятий. Выполнен отчет. Результаты компьютерного термодинамического моделирования с использованием программы Chemestry 9.0 для реакций взаимодействия флюсов с металлом и включениями цветных металлов позволили установить влияние оксида магния на физико-химические свойства и фазовый состав получаемого металлизованного продукта и выявить оптимальный уровень расхода доломитизированного известняка в количестве 4-12 % для железосодержащих отходов промышленных предприятий.
2) Проведены экспериментальные исследования по выплавке низколегированных сталей с повышенным уровнем свойств и экологичностью производства за счет исключения использования фтористых соединений. Выполнен литературный обзор, компьютерное моделирование и лабораторные исследования. Проведен термодинамический анализ и экспериментальные исследования по выплавке низколегированной стали с повышенными потребительскими свойствами, в том числе по сопротивлению растрескиванию в H2S-содержащей среде и повышенной экологичностью производства. 
3) Выполнено совершенствование технологии прокатного передела труб нефтегазового сортамента с повышенным уровнем эксплуатационных свойств для горнодобывающей отрасли Казахстана, Проведено компьютерное моделирование и экспериментальные исследования в лабораторных условиях по совершенствованию технологии производства проката (трубы нефтегазового сортамента) с повышенным уровнем эксплуатационных свойств для горнодобывающей отрасли Казахстана.
4) Выполнено совершенствование технологии прокатного передела помольных шаров с повышенным уровнем эксплуатационных свойств для горнодобывающей отрасли Казахстана, выполнен отчет. Выполнен литературный обзор. Для совершенствования технологии прокатного передела помольных шаров с повышенным уровнем эксплуатационных свойств выполнен расчет калибровки прокатных валков для прокатки шара диаметром 125 мм. По результатам компьютерного моделирования был получен график зависимости интенсивности. 
5) Опубликована 1 (одна) статья в научных изданиях, рекомендованных КОКСНВО МНВО РК и/или приравненных к ним с участием не менее 50 % членов исследовательской группы.
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	Результаты за 2-ый год исследований
	Опубликована 1 (одна) статья в научных изданиях, рекомендованных КОКСНВО МНВО РК и/или приравненных к ним с участием не менее 50 % членов исследовательской группы.
1) Богомолов А.В., Спанов С.С., Быков П.О., Каменов А.А. Қасиеттер деңгейі жоғары төмен қоспаланған болаттарды алуды және өндірістің экологиялылығын зерттеу. // Наука и техника Казахстана, №1, 2026, Павлодар, с.233-246. https://doi.org/10.48081/BGQF1921
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